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In diesem Projekt wurde die Kuhlung heiBer Bleche mit Wasser aus Einzeldisen und Duisenfeldern untersucht. Hierfir wurd
experimentelle Untersuchungen mit Vollstrahl- und Spraydisen an der Universitdt Magdeburg (Forschungsstelle 1) und
numerische Modellierung sowie die Durchfiihrung von Simulationen am Leibniz Institut fir Werkstofforientierte Technologien I\
Bremen (Forschungsstelle 2) durchgefihrt.

Gegenstand der experimentellen Untersuchungen waren einzelne Vollstrahl- und Vollkegeldiisen sowie Diisenfelder aus 9 bis
Vollstrahldisen, 2 Vollkegeldisen, 2 Flachstrahldisen und Kombinationen aus Voll- und Flachstrahldisen. Wéhrend c
Abkuhlprozesses wurden die Temperaturen der gekihlten Bleche an der Rickseite mit einer Infrarotkamera gemessen |
wesentliches Ergebnis der experimentellen Untersuchungen ist der konkrete Nachweis des Einflusses technischer Parameter v
Anfangstemperatur, Strahlgeschwindigkeit, Blechgeschwindigkeit, Metallart etc. auf die DNB-, die Leidenfrosttemperatur, ¢
Warmeulbergang und den Fortschritt der Benetzungsfront.

Die numerische Simulation basiert auf einem modifizierten Euler-Euler Mehrphasenmodell. Mit dem entwickelten &
Simulationsmodell kann der gesamte Abkiihlprozess mit allen dazugehdrigen Siedephasen berechnet werden. Auf der Basis ¢
Simulationsergebnisse kénnen Prozesszustande wie z.B. der Leidenfrostbereich, der Warmeiibergangskoeffizient (WUK), «
lokale Warmestrom oder der Temperaturgradient an der auftretenden Oberflache, die im Experiment nicht direkt erfassbar si
detailliert analysiert werden. Das Modell erlaubt die Berechnung bei unterschiedlichen Diisenarten sowie die Diisenanordnung
und von dreidimensionalen Disenfeldern als auch die Analyse der Kiihlung einer bewegten Platte (dickes Blech).

In den Ergebnissen aus Experiment und Simulation besteht hinreichende Ubereinstimmung. Insbesondere zeigen Experiment u
Simulation die gleichen Tendenzen in Abhangigkeit der Veranderung technischer Parameter der Kiihlung.

Mit den Ergebnissen des Projekts stehen Kennwerte zur Verfligung, die fur die Auslegung und Optimierung von Kuhl- bz
Abschreckanlagen bewegter Bleche geeignet sind. Die Méglichkeiten eines Transfers in die Industrie sind gegeben.
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