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Simulation des Warmeuberganges und der Guterwarmung i
Rollendfen

In Rollenéfen ist bedingt durch die Transportrollen der Warmetbergang von Gas an das Gut an dessen Ober- und Unterse
unterschiedlich. Um Bedingungen fiir eine VergleichmaBigung der Guterwarmung aufzustellen, muss der Warmelibergang auf
Ober- und Unterseite berechenbar sein.

Fir den Kontaktwarmelibergang Rolle-Gut wurde ein mathematisches Modell aufgestellt. Demnach treten im Kontaktbere
Warmeubergangskoeffizienten bis 30000 W/(m2 -K)auf.

Diese Werte wurden mit einer Versuchsanlage verifiziert, bei der der Warmeibergang Uber eine Transportrolle mit elektrisct
Innenbeheizung und einem kontinuierlich umlaufenden Metallband mittels Infrarot-Thermografie gemessen wurde. Fur d
Warmeulbergang Uber die Transportrolle wurde ein vereinfachtes mathematisches Modell entwickelt, mit dem dieser
Abhéangigkeit der Drehzahl, der Materialeigenschaften, des Durchmessers und der Wanddicke dargestellt werden kann. Demne
behindern die Transportrollen den Warmelibergang bei keramischem Gut. Bei metallischem Gut ist dagegen der Warmeliberga
auf der Unterseite hdher als auf der Oberseite.
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Von der Rolle ibertragener Wirmestrom
in Abhdngigkeit vom Wirmeeindringkoeffizienten

Fir den Warmelbergang durch Strahlung wird der Einfluss des Rollenabstandes, der Ofenhéhe, der Deckenwdlbung, ¢
Gutbreite und des Brennerabstandes untersucht. Anhand der Ergebnisse werden Kriterien zur VergleichmaBigung ¢
Guterwarmung erarbeitet.


http://www.ovgu.de

100000

10000

o

= Rolle 80 mm
= = Rolle 100 mm |

Rolle 20 mm

1000

—
=

5

@ in Wim’K)

100

——=- 5= ot

? / \ — Stahiung

| " N S~ A AN A |
Ed " 1 .,
e £
_f,i/{'_ t =

Wirmeiibergangskoeffizient im Kontaktbereich

» Holzapfel, K.-U.; Specht, E.: Heat transfer between a rotating cylinder and a transported plate. Int. Journal Experimental Hea

Transfer, 19 (2006) 39-51.

» Chmielowski, M.; Specht, E.: Modelling of Heat Transfer by the Transport Rollers in Kilns. Applied Thermal Engineering (7) 2

(2006), 736-744.

» Chmielowski, M.; Specht, E.: Einfluss der Transportrollen auf die Temperaturverteilung in plattenférmigem Gut in Rollendfen.

Gaswarme int. 7 (2004) 1-4.

» Chmielowski, M.; Specht, E.: Einfluss der Transportrollen auf den Warmelibergang in Rollenéfen. Gaswarme Int. 52 (2003),

451-455.

» Specht, E.; Holzapfel, K.-U.: Compensation of the Heat Transfer on the Upper-Side and Under-Side in Roller Kilns.
Proceedings 5th European Conference on Industrial Furnaces and Boilers, Porto 2000, Vol. 1, pp 577-586.
» Holzapfel, K.-U.; Specht, E.: Warmelibergang zwischen Transportrolle und Gut im Rollenofen. Gaswarme Int. 48 (1999), 275

280.

Dynamische Simulation von Warmebehandlungsprozessen

» Drehrohréfen

» Schachtéfen

» Tunnel6fen

> Rollenofen

> Intensivkihlung

» Verbrennungsprozesse

» Messung thermophysikalischer Stoffwerte
» Trocknungsprozesse
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