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In diesem Projekt wurde die Kihlung heiBer Metalle mit Wasser aus Strahlfeldern untersucht. Hierflir wurden experimente
Untersuchungen an der Universitdt Magdeburg (Forschungsstelle 1) und numerische Simulationen an der Universitat Brem
(Forschungsstelle 2) durchgefihrt.

Gegenstand der experimentellen Untersuchungen waren einzelne Vollstrahl- und Flachstrahldiisen sowie Diisenfelder aus 9
10 Vollstrahldlisen, wobei wéhrend des Abkihlprozesses die Temperaturen der geklhlten Metalle mit einer Infrarotkame
gemessen wurden. Ein wesentliches Ergebnis der experimentellen Untersuchungen ist der konkrete Nachweis des Einfluss
technischer Parameter wie Anfangstemperatur, Strahlgeschwindigkeit, Strahldurchmesser, Metallart etc. auf die DNB-, «
Leidenfrosttemperatur, den Warmeiibergang und den Fortschritt der Benetzungsfront.

Die numerische Simulation basiert auf einem modifizieten Euler-Mehrphasenmodell. Mit dem entwickelten Simulationsmodell ka
der gesamte Abkihlprozess mit allen dazugehdrigen Siedephasen berechnet werden. Auf der Basis der Simulationsergebnis
kénnen Prozesszustande wie z.B. der Leidenfrostbereich, die GrdéBe des Siedebereichs auf der Oberflache, der lok
Warmestrom oder der Temperaturgradient an der Oberflache, die im Experiment nicht direkt erfassbar sind, detailliert analysi
werden. Das Modell erlaubt die Berechnung komplexer Disenanordnungen und von dreidimensionalen Disenfeldern. Zwisctk
Experiment und Simulation besteht hinreichende Ubereinstimmung. Insbesondere zeigen Experiment und Simulation gleic
Tendenzen in Abhangigkeit der Veranderung technischer Parameter.

Mit den Ergebnissen stehen Kennwerte zur Verfligung, die flr die Auslegung von Quenchinganlagen geeignet sind.

» S.Waldeck, U.Fritsching, H. Woche, E. Specht: Quenching of hot metals with impinging water jets, ANSYS Conference & :
CADFEM users’ Meeting 2015, 24. — 26.06.2015, Bremen

» S.Waldeck, U.Fritsching, H. Woche, E. Specht: Warmelbergang bei der Kihlung heiBer Metalle mit Wasserstrahl
ProcessNet —-Wéarme- und Stofflibergang, 29.02.-02.03.2016 Kassel

» Y. Fang, H. Woche, E. Specht: Einfluss der Anfangstemperatur auf die Kiihlung von Metallen, gaswarme international (2017)
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